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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t drogowych i mostowych.

1.2 Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkowa (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezef).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchupostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wsaelki
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzgg organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do notowania
zdarzé i okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeapych odbioréw robot,
przekazywania poleée innej korespondenciji technicznej paahty Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc
i projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezprzez Zamawiagego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzasowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wggbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgqzenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiardw - akceptowany przez igniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanginonami, stiacy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych
zahkcznikéw. Wpisy w ksizce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez yniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoe@be przez Zamawigjego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezloine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektowy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozktadania ol@n od ruchu na podi@

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bémpinio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajddpa st migdzy warstvg $cieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stgaca do wyrGéwnania nierdwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa- dolna cez$¢ nawierzchni stimca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Warstwa odsiczajaca - warstwa shzaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - przepust.
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Odpowiednia (bliska) zgodnéé¢ - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi przedziat

tolerancji nie zostat okéony - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo rodzaju robét
budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i zeanych z
nig urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy rearéwnie obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapaddw, umieszczenia umdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgha jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych spraw azanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldta autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gm#enia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geogmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zangkyrin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sziakinowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwdwek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga,
kolej, rurochg, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich #ai (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgenignione
w kontrakcie jako tworge czs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanosygda odebmg calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mee polegd na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.3 0Ogdblne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagjprojektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawniyedministracyjnymi, lokalizagji wspoétrzdne punktéw
gtoéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypET.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivdasny
koszt.

1.3.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowegtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsydanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadtiajpcym podziat na dokumentacprojektova:
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e Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kdMWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.3.3 Zgodnaié robot z dokumentaqj projektowy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkalekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzes¢ umowy, a wymagania ok§lene w ch@éby jednym z nichs
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbienoici w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentow ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na §inie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentac;ji projektowej i w SEdy uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektowa lub ST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymsthiepcych obiektéw na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. \&zpasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposéb
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezipniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika

projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktow.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienienr@alizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectlzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeahnesrodki niezlgdne do ochrony robat,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.
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1.3.5 Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

e utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

» podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepis6w i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unika& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezém innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

1.3.6  Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dila sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie aggeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robot bda miaty aprobat technicza wydam przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaczeniu robdt ich szkodlinég
zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.3.8 Ochrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaoych wiacicielami tych uradzei potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemievtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezetwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przelenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zammrozpoczcia robaét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpawiadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca khdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposob powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonawe a wigcicielami nieruchomgri i dotyczicych korzystania z wlasia i drég wewrtrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglippone sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.3.9 Ograniczenie obaizen osi pojazddw

Wykonawca hdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtéw i wypogenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wigiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powodgtte nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadzie
odpowiadat za napraywszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.3.10 Bezpiecz#éstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawacglbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalizie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagi@akreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.3.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robo6t od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamienmo by prowadzone
w taki sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elemdayty w zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12 Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérgvs jakikolwiek sposdb zvwazane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posté@opodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelfkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgt,
materiatow lub urgzdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposobgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawigic kopie zezwol i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obecizenia i wydatki wynikle z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wif§iem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniwykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.3.13 Réwnowgnosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglalobowiazywat postanowienia hajnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewc@poéwny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich ggizenia i pisemnego zatwierdzenia przeziiera/Kierownika
projektu. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawgi przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy leda uwazane za wlasnié Zamawiajcego.
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Wykonawca zobowizany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, trynier/Kierownik

projektu po uzgodnieniu z Zamawjaym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wyséko
kwoty, o kton nalezy zwigkszy¢ cere kontraktova.

2. Materiaty

2.1 Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjiriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe
informacje dotycace proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyediteriatéw jak réwniz
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposdb agly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2 Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wiczapc w tozrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca
raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekciji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adniagtpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydciaymateriatéw, dzigmwy i inne jakie oka sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzymiera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiaumozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naig 3
tygodnie przed tyciem tego materiatu, albo w okresie z8aym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iada
wymaganych przez fiyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie me by p&zniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mastedo czasu gdydula one uyte do robo6t, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaiy gakos¢ i wiasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiat@aatzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow maghby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Praféterialdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatow
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprage i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

e Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonaweca jest zoboazany do aywania jedynie takiego spgiai, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggcji robot,
zaakceptowanym przezdyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wye;j
dokumentach, spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien iyzgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotyszymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiglnjazliwo$¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiylniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouryska
jego akceptagjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lizyniera/Kierownika projektu, nie nie byt
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdispetni& wymagania dotycegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaionych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przezayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieiaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagdzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materialdw i wykonywanych robét, @a 2godné¢ z dokumentaej projektova, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym piéggkonawe; oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysosm wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsungte przez Wykonawg
na wlasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany bid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsokprzez Iryniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementohot
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygiujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzarn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawaon czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1 Program zapewnienia jako $ci

Wykonaweca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jak@i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okg&¢é, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

Cze$¢ 0g06lm opisupca:

e organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenobat,

e organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e sposbb zapewnienia bhp.,

» wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

» wykaz os6b odpowiedzialnych za ja&ko terminowd¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robaét,

» system (sposab i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalety wykonywanych robot,

* wyposa&enie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

e sposob oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesahnologicznym, proponowany
sposoéb i forma przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

Cze$¢ szczegoblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgickzroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipisizy,
kruszyw itp.,

* sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

» sposoOb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwywayzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementow robdt,

e sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jako $ci robo6t

Celem kontroli robét d&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne
do pobierania prébek i baflanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materialtéw oraz rob6t zatatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST
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Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny,
aby zapewnri wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocigniecia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Probki lda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpertych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoldistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek eda dostarczone przez Wykonagci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przéeNykonawg do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostagorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosziyokrywa Zamawiagy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydhy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniav&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepgmie
ich wyniki do akceptacji layniera/Kierownika projektu.

6.5 Raporty z bada n

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wiw@mi bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wed
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokomngmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwargaWykonawca i producent materiatdw powinien udziefiu
niezkgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikoéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatébw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swéj koszt. d&i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robét z
dokumentagj projektova i ST. Maze réwnie: zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
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6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

« 1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

* 2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéri z: Polsky Norma lub aprobag techniczm, w przypadku

wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Notngzeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1

i ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
robét bdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrmpowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy c¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technila, w porazidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdmida oznaczone kolejnym numerem atnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdélngci:

e dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

» dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,

» terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

» przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyprzerw w robotach,

* uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

e daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

» dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

» dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedidone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

6.8.2 Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb eigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.
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6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jadad
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki baddé/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robdét. Winny lyudosgpnione na kade
zyczenie Iityniera/Kierownika projektu.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych nagiujace dokumenty:
» pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
» protokoly przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
«  protokoty odbioru robat,
e protokoly z narad i ustate
» korespondenejna budowie.

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. Obmiar rob6t

7.1 0Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektov i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukmczenia wszystkich robot. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robétdolizie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2 Zasady okre slania ilo sci robét i materiatow

Dlugadici i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymé¢da obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.
Jeli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diuga¢
pomnaona przezredni przekrgj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,e¢bla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.
7.3 Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4 Wagiizasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,abze w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kkda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub e@hbsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksizki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylrierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbidr robot

8.1 8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarpostpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidreldzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr cz esciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dliob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4 Odbidr ostateczny robot
8.4.1  Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzestggo wykonania robét w odniesieniu do ictidio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzrmeepozez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddimjaca roboty dokona ich oceny jaladowej na podstawie
przedtaonych dokumentdw, wynikéw bafdla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania roboét z
dokumentagj projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania relzopetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez konisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajektov i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego

wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiészeo ruchu, komisja dokona paten, oceniajgc pomniejszon
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:

» dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

e szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekamientdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

» deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

* opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazaniych robdt wiécicielom
urzadzen,

» geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

» kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wige wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige xda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupagacych wyznaczy komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydot zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. Podstawa ptatno sci

9.1 Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarowa ustalom
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej kdzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
* robocizry bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
+ warta¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
e wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
e koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
» podatki obliczone zgodnie z obaaljacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogo6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.
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10. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznfi@z. U. Nr 14, poz. 60 z pgoiejszymi zmianami)
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep

Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natuggimlub z gruntu antropogenicznego speficiaj
warunki stateczrizi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koroairogi i skarpami rowéw.

Wysokosé nasypu lub gebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski- nasyp, ktdrego wysoké jest mniejsza il m.

Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gibhokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wgdo matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod ohegieniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymala¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygabkgzone w obgbie pasa rob6t drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypganigzone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegmintow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz inrgreit zwazanych z trasdrogowve.

Wskaznik zaggszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:

|, =L
° pds
gdzie:
Oi - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pis - Mmaksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

Wskaznik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okélna wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjyrtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngimcazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4]
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2. Materiaty (grunty)

2.1 Podto ze wykopu

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakt@wa® si
grum nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezry podtaze doprowad#i
do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektawST.

2.2 Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

p Wysjrznggo!n!enleeJednostk . _ Grupy g_runtow _
' WrasCIWOsCI niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - —  rumosz - - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - — (glinapiasz-
- - Zwir - - czysta zwgzia,
- - pospoika zwietrzelina g::zg ;‘;"Ig?g
- - Dpiasek gliniasta wiczla
gruby - - rumosz | G
-7 piasek gllnlfis.'[y piaszczys-ty, it
sredni - - Zwir pylasty
- - piasek gliniasty bardzo wysadzinowe
drobny - — pospotka |- - piasek
- - zuel gliniasta gliniasty
nierozpadowy —= —  pyh pyt
piasz-czysty
- — (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- — it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnag¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinnyc¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpgy¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanawnadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem okjosci robét ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyimidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobawmény do dostarczenia réwnoime]
objetosci gruntéw przydatnych za6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawma odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nglelo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydat§é wynika jedynie z
powodu zamarzgcia lub nadmiernej wilgotrioi.
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Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{dpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
* sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

3. Sprzet

4. Transport

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinke¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoransportu. Wydajrig srodkdw
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegiéxi transportu ponad waro zatwierdzone nie ni@ by podstavy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zapfaty za transport, o ile gkszone odlegxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. Wykonanie robot

5.1 Dokladno $¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwigksze nk
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ goérnej powierzchni korpusu nie wmr&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrowvy, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeio
skarp, powinny b§ okreilone w dokumentacji projektowej i ST.

5.2 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwadna@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absahét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strafgmawiajicego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istmaglych zbiornikbw naturalnych i usdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.3 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfizia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwat w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odpltyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniea tmiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetreemymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.
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Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

54 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hwykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i ST. Szeroké&t
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wéej niz £ 5 cm. Dokladné& wykonania
skarp rowdw powinna ldyzgodna z okrdona dla skarp wykopow.

5.5 Zasady prowadzenia robot

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowia stateczn& w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkod#zewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdpl,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w spagsdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powygszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O iledynier dopuyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw,aygie odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6 Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 2. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa - 4
korpusu Autostrad i drog . innych drog .
ekspresowych | kategoria ruch{i kategoria ruchy
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdgci |, podanych w tablicy 1.

Jeveli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to nayepodjac srodki w celu ulepszenia gruntu podé umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakt wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptazyinierowi.

Jako zasfpcze kryterium oceny zagzczenia gruntu mma przyjac wskanik odksztatcenia (lo = E2/E1)
warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych.

5.7 Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadktadu) povs;
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spihwjrp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robdt ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych pasey
warunkow obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot zi  emnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&kamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektova.
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6.2

6.3
6.3.1

Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
wilasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolczzgdln, uwag; nalezy zwrdcié na:
sposob odspajania gruntdw nie pogargzaajch wiaciwosci,

zapewnienie stateczém skarp,

odwodnienie wykopow w

czasie wykonywania robét iglmzakaiczeniu,

doktadn@¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
zag:szczenie goérnej strefy korpusu w wykopie

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

na

=)

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o dlugadci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m n4
2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wtpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy
6.3.2 Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokeé¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3 Szerok@¢ dna rowow
Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz+ 5 cm.
6.3.4 Rzdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5 Pochylenie skarp

6.3.6

6.3.7

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemnata.

Rownagi¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrowa, nie mo@ przekracz&3 cm.

Rownagi¢ skarp

Nierownaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
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6.3.8 Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9  Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zatzonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdla &torych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztatceniag] zgodnie z normaPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i zachowa
swoje wigciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredzie oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.4 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tas
odrzucone. J materialy nie spelniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkona jakasé.

7. Obmiar rob6t

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. Odbidr robot

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
» wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp adkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
» odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
» profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
e zagszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
e rozplantowanie urobku na odkiadzie,
» wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
* rekultywacg terenu.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég sdggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapoditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podattmi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania pod gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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PRZEPUSTY

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem przepustéw oéamnek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2 Okreslenia podstawowe

Przepust- obiekt wybudowany w formie zamkiéj obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkeiowego, pieszego.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrkt@rej po
zmontowaniu na budowie, moa wykong przepust.

Przepust monolityczny- przepust, ktérego konstrukcjasna tworzy jednoly catcs¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w c&6 na mokro.

Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
Przepust betonowy- przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z betonu.
Przepustzelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjasma wykonana jest zelbetu.

Przepust ramowy- przepust, ktdrego konstrukcjasma wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na
obciazenie pionowe i poziome.

Przepust sklepiony- przepust, w ktérym mima wydzielé gérm konstrukcg tukowa przenoszca obciazenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z rur betonowych kdibetowych.

Scianka czotowa przepustu element pocgkowy lub karcowy przepustu w postagiian réwnolegtych do osi drogi
(lub gtowic kotnierzowych), stitacy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wodypdzepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizéavatatecznéxi calego przepustu i egciowego zabezpieczenia
elementowsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.

Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje dczace s¢ zesciankami czotowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.

2. Materialy

2.1 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa ST s
*  beton,
e materiaty na fawy fundamentowe,
e materialy izolacyjne,
» deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
» kamier tamany dascianek czotowych.

2.2 Beton

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploataciji, nale
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mpshsiac nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

* nasikliwos¢ nie wieksza nk 4 %,
e przepuszczalnig wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
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e odporn@¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3 Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivgtkukcji przepustéw musi odpowiagdaymaganiom
PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektows lub ST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycBrednic bez zgody lktyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bByktadowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniegeygeniem.

2.4 Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyébianek czotowych nalsy stosowa materiaty wskazane
w dokumentacji projektowej lub ST posiastzg aprobattechniczia oraz atest producenta:
e emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
* roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
» lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
e papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN&3&/1-03 [39],
« wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdza@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.

2.5 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatdlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materialdw odpowiadagych nasfpujacym normom:
« drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
» tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628jli PN-D-96000 [27],
e tarcica lciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],
* gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
e S$ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(88] i PN-M-
82010 [30],
e plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadgga wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.6 Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustémanek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Odchytki wymiardéw prefabrykatéw powinny odpowig&d2N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinnydgtadkie i bez rakow, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po rcherzykach powietrza i wodzie deggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kradzi elementu, przy czym na jednej kegdzi nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementéw powinno odbyee na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pauaio
Poszczegodlne rodzaje elementdéw powinng sitadowane oddzielnie.

2.7 Materialy na fawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgyé posadowione na:
» fawie fundamentowej z pospétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
» lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego ceent
» fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbvegm, speiiacym wymagania materialowe podane w
niniejszej ST,
« fundamencie z plyty z betonu wylewanego spedciain wymagania materiatowe podane w niniejszej ST.
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3.1 Sprzet do wykonywania przepustow

3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustiééianki czotowej powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
e koparki do wykonywania wykopéw ghokich,
e sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopOw szerokoprzestrzych,
» zurawi samochodowych,
*  betoniarek,
* innego spratu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatow
4.1.1 Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.1.2 Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z normnPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekhiaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemeszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.1.3 Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie aritog przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaldici nie nizszej ni 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mady¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegaaj
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.1.4 Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewozt w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
e odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
» regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub ST,
e czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudekumentacji projektowej, ST lub
wskazowek layniera.

5.2 Roboty ziemne

5.2.1 Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinn& lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji piajes, ST i zalece
Inzyniera. W szczeg0lrioi zabezpieczenie nie polegé na:
» stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
» podparciu lub rozparciécian wykopow,
e stosowaniucianek szczelnych.
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Do podparcia lub rozparctgian wykopéw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typscianki oraz sposéb
jej zagkbienia w grunt musi byzgodny z dokumentagcprojektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdicianke szczelia nalery usuné, za powstah szczelir zasypé gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,scianki szczelne mima pozostawéi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pgpzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitcibo
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. &fWea ta powinna kiyusunéta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzydowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.2.2 Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospéiki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk nad przepustem neig uklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafj@okumentacji projektowej lub ST.

Wskaniki zagiszczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.3 Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nafy wykona zgodnie z dokumentacprojektova lub ST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatluzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné bgodne z
wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,Roboty wikpeniowe”.

5.4 ‘tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i ST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzstfw wynosz:
a) r&znice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Ré&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spitrzenia
wody w przepscie.

5.5 Roboty betonowe
5.5.1 Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjirprzepustow powinna odpowiatlerymaganiom
PN-B-06250 [8].

Urabialnag¢ mieszanki betonowej powinna pozwofia uzyskanie maksymalnej szczakigo zawibrowaniu
bez wysipienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkdéw formowania, glaeych przez:

e ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazstazbrojenia,
» zaktadan gtadkd¢ i wyglad powierzchni betonu,
e sposoby uktadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy P50 [8]. Nie mae ona by
osiagnicta przez wiksze zaycie wody nf to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalgeaprawdzanie
doswiadczalne urabialriei mieszanki betonowej przez prdfmrmowania w warunkach zbbnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietizgich i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania demgk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej iady¢ ustalona dowokpmetod, doswiadczalr, lub obliczeniowo-
doswiadczalr, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $davosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recept roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:

e zmiana rodzaju sktadnikéw,
e zmiana uziarnienia kruszywa,
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e zmiana zawilgocenia wywolyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 mhmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcn.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§aia wytacznie w betoniarkach przeciwligych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausz by¢ dozowane wagowo z doktadiui:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé tmniejsza ni 90 % i nie mae byt wieksza
niz 100 % jej pojemnéxi roboczej.

Czas mieszania zarobu musthstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondigrétszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmo@nic si¢ od konsystencji zaimnej (wg recepty roboczej) waej
niz = 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz& O wykonywanie mieszanki betonowej nal@rzerwa, za
wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.5.2  Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagal i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewwmezmienné¢é geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleeggizenie wztow na przeciciu pretéw drutem wizatkowym wyzarzonym
o srednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wazanie na podwojny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawa
doktadne poteenie w czasie betonowania. Nafestosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznéfiedopuszczalne jest stosowanie podktadeletpr
stalowych. Szkielet zbrojenia powiniendssprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.

Sprawdzeniu podlegagj
» $rednice aytych prtow,

* rozstaw pgtow - r&nice rozstawu ptoéw gtownych w plytach nie powinny przekraéza cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

* rozstaw strzemion nie powinienardi¢ sig od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

* roznice dlugdci pretéw, potaenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji
projektowej o w¢cej nz £ 5 cm,

« otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

e powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.5.3 Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouianalery stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i powinno zapewri sztywnag i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w spos6b
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonowd, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wyklucgzwyciek zaprawy i maiwosé¢ znieksztalceé lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyiegliem ich mieszarnkbetonow powinny by obficie zlewane

woda.

5.5.4 Betonowanie i pigdgnacja

Elementy przepustoéw z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i ST oraz powinny
odpowiadé wymaganiom:
*  PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdtd, nasakliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,
 PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzesiej ni 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tetygra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed uiratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMianagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji kyniera.

Rozformowanie konstrukciji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inace&ge nasipi¢ po
osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadoprojektowe;.
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5.6 Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementémepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtdéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagcprojektovs. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 dimprzepustow
skrzynkowych. Rty zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektows. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziamdgkumentagj projektova maze wynost maksimum 5
mm.

5.7 Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powiluyé ustawiane na
przygotowanym podia zgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementéw powinny léywypetnione zapraw
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.8 Woykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie cementowe; i
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa i ST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaéda/maganiom pkt 2.

Przy wykonywanidcianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

« ¢ciankg kamienm nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej i’ C, a zaleca sija
wykonywa: w temperaturze +°%C,

» kamienie powinny b§ oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

» pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne bgbzliwie
poziome, a ssiadupce kamienie nie rozklinowywaly esipod wptywem obegizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kywypetnione kamieniem drobnym,

e spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

* na kada warstve kamienia powinna ki nalazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebgte
miejsc niezapetnionych zapraw

* wyglad zewrtrzny $cianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztaha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kragzie przegicia ptaszczyzn byty w przylieniu liniami prostymi.

5.9 lzolacja przepustow

Przed uléeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowa np. przez:
» dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
e posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem bitumicznym
na gonco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakcepttiwarzez liyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Kontrola robot betonowychi  zelbetowych

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesrednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Zestawienie wymaganych badaetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wgermin lub czstas¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed gyciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii
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- stal@ci objetosci
- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawarté¢ pytdw mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnaici

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robot oraz

w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonowej
- urabialndci
- konsystencji

- zawartgci powietrza w
mieszance betonowej

PN-88/B-06250 [8]

przy rozpoczciu robot

przy proj.recepty i 2 razy na

zmiarg robocz

przy ustalaniu recepty oraz|2

razy na zmiagrobocza

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymasoi
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukgcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie

uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywania
konstrukgiji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fbetonu

3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8]

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu
PN-B-06250 [8]

3.5. Badanie przepuszczaied
wody

6.2 Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywanidcianki czotowej z kamienia naig przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujce:
e sprawdzenie prawidtoweci utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
* bprawdzenie grubei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgsci do = 20 mm,
e sprawdzenie gruldai spoin,
e sprawdzenie prawidtowai wykonania powierzchni i kragdzi scianki

6.3 Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalgy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.

6.4 Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowe] nalesprawdz:
» rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
* usytuowanie fawy w planie,
* rzgdne wysokéciowe,
* grubai¢ tawy,
e zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.
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6.5 Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:
e ksztattu i wymiaréw (dtugé&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentaciji projektowej),
» wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
» wytrzymataci betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
» S$rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentaecpjektove, | wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.6 Kontrola pot gczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgggnamontowanego
przepustu z dokumentagprojektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest:
e m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
e szt. (sztuka), przy samodzielnej realizécjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* wykonanie wykopu,
» wykonanie taw fundamentowych,
* wykonanie deskowania,
» wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
« wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
» dostarczenie materiatdw,
» wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
» wykonanie deskowania,
« monta konstrukcji przepustu wraz eiankami czotowymp”,
«  zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
* rozebranie deskowania,
» wykonanie izolacji przepustu,
» wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
e umocnienie wlotéw i wylotéw,
» uporzdkowanie terenu,
« wykonanie pomiardw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmaamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjpejmuje:
» roboty pomiarowe i przygotowawcze,
* wykonanie wykopoéw,
» dostarczenie materiatow,
* wykonaniescianki czotowej:
« ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
e ew. zbrojenie elementéw betonowych,
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betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,

wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,

zasypkascianki czotowej,

ew. umochienie wlotu i wylotu,

uporzdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

N

=

-
=

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.

CoxNoG AW

PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg
wlasndci fizyczno-mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictviielerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigio$ci wody
Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod, bezpdredni
Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratagici nasciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zagsadowlanych
Beton zwykly
Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania
wytrzymatasci betonu nagciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytedosci betonu naciskanie za
pomoea miotka SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawartxi zanieczyszcze
obcych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdbw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaftu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnii alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaeawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gaico
Surowiec drzewny. Drewno tartacghesie
Tarcica iglasta ogolnego przezndazen
Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia
Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wity do drewna ze them stkowym
Wity do drewna ze them kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym
Cement. Transport i przechowywani
Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidsanych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa nataie
aluminiowej

10.1 10.2. Inne dokumenty

43.. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania py#oinych do betonéw kruszywowych.
44.. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalémve. IBDIM - 1994 r.
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KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teickanej (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru

robét zwhzanych z budowkanalizacji deszczowe;j.

1.2 Okreslenia podstawowe
Kanalizacja deszczowa si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegprod@adzanigciekow.
Kanat deszczowy kanat przeznaczony do odprowadzaiigkéw opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieratekow z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierad@ekéw z kanaléw oraz kanatdw zbiorczych i odproreada ich
do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy- kanat zamkrity o wysokaci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.
Kanat przetazowy - kanat zamknity o wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna- studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazovpyeeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdawh osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka pohczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dczdénia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa} studzienka kanalizacyjna map dodatkowy przewdd pionowy uddioviajacy
wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozaej pota@zonego
kanatu odptywowego.

Studzienka bezwlazowa- slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wiazowego, spetnigp
funkcje studzienki patzeniowe;.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przezoaazdo kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Komora potaczeniowa- komora kanalizacyjna przeznaczona gtzénia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa)- komora majca pochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie nadmiaru
energiisciekdw sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.
Wylot $ciekdw - element na kicu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

Przejscie syfonowe- jeden lub wjcej zamknitych przewoddw kanalizacyjnych z rueliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagpych pod dinieniem, przeznaczonych do przeplyseiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przezwmy do okresowego zatrzymaniagd
sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.

Przepompownia sciekdw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczexdzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsgiekow z poziomu riszego na WHszy.

Wopust deszczowy urzdzenie do odbiordciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

Komora robocza - zasadnicza & studzienki lub komory przeznaczona do czyun@ksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odledgd pomedzy rzdma dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przydia
studzienki lub komory, a edna spocznika.

styczen 2010 strona 33



Budowa drogi transportu rolnego Czepielowice - Staw y
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t . D RO
Komin wlazowy - szyb padczeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywaaca komoe robocz.

Wlaz kanatowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzea kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznanyao przeptywu w nimgciekow.

Spocznik- element dna studzienki lub komory kanalizacyj@inicdzy kinet asciam komory roboczej.

2. MATERIALY

2.1 Rury kanalowe
2.1.1 Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4]z stosowane gtdwnie do budowy
przykanalikow.
2.1.2 Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897.D2618].
2.1.3  Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢107]
2.1.4 Rury Zeliwne kielichowe dginieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2 Studzienki kanalizacyjne
2.2.1 Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z:
»  kregdw betonowych lubelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
* muru cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [7]
e rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggdwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazowva,
zgodna z aprobatechniczi nadan przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponej wefgcia kanatdw powinna kiywykonana jako monolit z betonu oklenego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoe&ti W-8, mrozoodporn@i F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.2.2  Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
»  kregow betonowych lulzelbetowych agsrednicy 0,80 m odpowiadajych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
e rur CFW-GRP dgrednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.2.3 Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o sstwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.
2.2.4 Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafsg wykonywa jako:
» wihazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
» wihazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi.
2.2.5 Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3 Materiaty dla komér przelotowych pot  gczeniowych i kaskadowych

2.3.1 Komora robocza

Komora robocza z piyt stropows i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;.
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2.3.2 Komin wlazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregdw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.3.3  Wiaz kanalowy

Wedlug pkt 2.3.4.
2.4  Studzienki bezwlazowe - $lepe

2.4.1 Komora poczeniowa

Komorg polaczeniowy (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagajgo wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszdimwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z ceghyn&lizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.4.2 Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ieficzo plye pokrywows stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.4.3 Plytadenna

Piyte denm wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacii
projektowe;j.
2.5 Studzienki sciekowe

2.5.1 Wpusty uliczneeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.5.2  Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50 cm, wysoksei 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (&){2
2.5.3 Pierscieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.
2.5.4 Plytyzelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubd¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOS.
2.5.5 Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.5.6 Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lulkwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.6 Beton

2.6.1 Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.6.2 Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nognPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie e by
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamnin. 20).
2.6.3 Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @d@da& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.7 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowi@damaganiom PN-B-14501 [16].
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2.8 Skiadowanie materiatdw

2.8.1 Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢byutwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniegn wsid
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych malektada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczeg6inych grup, wietkoi gatunkéw w sposoéb
zapewniajcy stateczn@ oraz umadaliwiajacy dostp do poszczegblnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2 Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kegéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wkai sktadowania nie powinna przekra¢zg8 m.
Sktadowanie powinno unbwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.
2.8.3 Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna mie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami unabiwiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dytozone w sposob upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob pryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcone] wysokéci
nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélstoséw i pryzm nie powinna przekraézg2 m.
2.8.4 Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byskladowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanidrpa by utwardzona i odwodniona.
2.8.5 Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktasach o
wysokasci maksimum 1,5 m.
2.8.6 Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w spos6b zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
e zurawi budowlanych samochodowych,
» koparek przedsbiernych,
» spycharek kotowych lubagienicowych,
* sprztu do zagszczania gruntu,
» wciggarek mechanicznych,
»  beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1 Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z wyfkiem rur betonowych
o stosunkurednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeaem pod
wptywem sit bezwtadnéei wysigpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstvie maze przewysza $cian srodka transportu o wtej
niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \igj niz 2 m).
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Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podkfadach drewnianych,szaoszczegélne warstwy w
miejscach stykania siwyrobéw naley przeklada materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po

ugnieceniu).
4.2 Transport kr egow

Transport kegéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réGwnomiernie na obweg@zefabrykatu.

4.3 Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem najeuklada& na srodkach przewozowychcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczavysokaci burt.

Cegty luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkdwpowinien si odbywa mechanicznie za pomgc
urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek iytadunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.4 Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiklada na paletach po 10
szt. i hezye taéma stalowva.
4.5 Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.
4.6 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie spowodluj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszankije@yszczenia mieszanki i oldenia temperatury przekraczegj
granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7 Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8 Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenienvale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej 6 reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoz& (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetre przekae Inzynierowi.

5.2 Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny Bydostosowane do @dokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsgya;tu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdanian i uszczelnienie stykéw. Deskowak@an naley prowadzé w miar
jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonavecna odkiad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginteojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsgym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinna lwykonane bezpwmednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od projektowanego

poziomu dna.
5.3 Przygotowanie podio za

W gruntach suchych piaszczystyciwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie6tp podicze naley wykona z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubi od 15 do 20 crmatznie z utlgonymi siczkami odwadniaicymi. Dla przewodow drednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnie¢j naley wykona fundament betonow§!, zgodnie z dokumentagj
projektows lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanageyich zbite ity naley wykona podtaze z pospétkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwsednicy powyej 0,50 m nalzy wykona: fundament betonoviy
zgodnie z dokumentacprojektovs lub ST.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.4 Roboty monta zowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gebokas¢ posadowienia ruroggu powinny
spetnia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeiabdpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 36o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaz ograniczenia maksymalnych ¢pkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wyn@ésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw goloych przy tym kanale.
5.4.1 Rury kanatowe

Rury kanalowe typu ,Wipro” uklada eizgodnie z ,Tymczasoav instrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utrone w wykopie na znacznych e¢bbkdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie aBione, w celu
zwigkszenia wytrzymatci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.
Poszczegodlne ubone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienrpadku dtugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita padoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia aczy rur kanatowych mma wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym meypadku stosowania rur kamionkowygétednicy 0,20
m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych drednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwdan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2
dol,0 m.
Pohczenia kanaldw stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanafyeginicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzierikryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbirego powinien zawieéasic w
granicach od 45 do 90
Rury naley uktad& w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wa
temperaturze nie mniejszegni8® C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.
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5.4.2 Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepitmy wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:trasa przykanalika powinn& lpyosta, bez zatlamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla
podhczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach do kanatu ogéinosptawnego),

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow
nie diuzszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studziemkwizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanalu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wyn@sod min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinnaslwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmbdaczeniova nalery dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezandci wtaczenia przykanalika na
wysokdaici wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwdéch stron do kanatu ztdego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.4.3 Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpatery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewodt Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego : . : spadowej-
(m) przelotowe;j patczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle
przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki patczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalzy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warstwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywéa naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nastmw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanaldw w studzience przekracza 0,50 levynastosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyiNatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrmnstudzienki.
Rdznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychagm@niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaja
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,)6[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendewnt
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,
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- witazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gebokas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoiewalaj zapewnd ww. wysokdci) dopuszcza giwysoka¢
komory roboczej mniejszniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przezxiany komory nalgy obudowa i uszczelni materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggdéw betonowych lutzelbetowych csrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina miglevykona na plycie zelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdosvak nad spocznikiem o najakszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bdppdnio na komorze
roboczej nalzy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowahkineta.

Kineta w dolnej cgci (do wysokdéci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a povsj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kariidzy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drkeztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetnia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona standwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub irmyuiejscach nat@nych na obaizenia dynamiczne)
powinny mie wiaz typu cizkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina stosowé wiazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia rowny, natomiast w trawnikach i zigékeach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowssie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego naleamontowéa mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.4.4 Komory przelotowe i pgtzeniowe

Dla kanatéw csrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowé komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ziaone z nasipujacych czsci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komar
- komina witazowegdrednicy 0,8 m,
- plyty pod wiaz,
— wihazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej jpava wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dlugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
- szeroké¢ nalery przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopotek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu poven wynosté 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komdr patzeniowych uzatmione g ponadto od wielk&i kanatow i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowd dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réw¥0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50
m.
Komory przelotowe powinny kylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldlégach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie patczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podandkg5s. 3.
5.4.5 Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeesha pohczeniach kanatow @rednicy od 0,60 m, przy dych rd&nicach
pozioméw w celu unikrcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow @dkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatezy przestrzeganastpujacych zasad:

- dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #aicy poziomdw kanatu dolnego i gérnego,
- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatléw doptywowego i odptywowego oraz péeég kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wynoéi0,80 x 0,70 m,
— pomost gérny naley wykona w odlegtgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yepwego,
— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,
— pomost gorny i schody néadg od strony kaskady zabezpiec¢ayarien wysokaci min. 1,10 m.
Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poolav pkt 5.5.3.
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Komory kaskadowe natg wykonyw& jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i, w

zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
5.4.6  Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaly w tych studzienkach rigléaczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griod7 cm, po utaéeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinmac¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tia
w przypadku zmianyrednicy kanatu powinna stanaiprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki poman
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.4.7 Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drég i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm ponej écieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozaania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogitym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéa przy krawznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢ 0,5
cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za greednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustdéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczéd zwickszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghasytuowania wpustu nad istnieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienksciekowy wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym uggizeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra&za,0 m.

5.4.8 lzolacje

Rury betonowe felbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny &yabezpieczone przed korgzrgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaegrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczifi zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyv
izolacyjma asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydarm przez upowzniom jednostk.

Studzienki zabezpieczazrzez posmarowanie z zextre izolacp bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie innegé&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-
96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduéznorodnd¢ i bardzo day przedziat nagzenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed kandajkonawca uzgodni z kynierem.

5.4.9 Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie ukfadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wslika zag:szczenia powinien ldyzgodny z
okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawceaodnj z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Kontrola, pomiary i badania
6.1.1 Badania przed przygpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
» wykon& badania materiatdw do betonu i zapraw i ustacept,
* uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicaestyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialéw wykonane przez dostawigoyw[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.1.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadaimyobot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczeg6lngei kontrola powinna obejmowa
e sprawdzenie rnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysédiowych
z doktadnécia do 1 cm,
» badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
e badanie i pomiary szeroka, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
» badanie odchylenia osi kolektora,
» sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektova zatazenia przewodow i studzienek,
» badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
» sprawdzenie prawidtowgai utozenia przewodow,
e sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,
e badanie wskanikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
e sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
e sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.1.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odlegkxi krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wigcej niz
+5cm,

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,

e odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéa 3 cm,

e odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracéga 5 cm,

» odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemilegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekrécz® mm,

* odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkil) 0o projektowanego spadku (przy zkgzonym spadku),

» wskainik zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§ zgodny z
pkt 5.5.9,
rzgdne kratelémekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrseia do+ 5 mm.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
» roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
» wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
e wykonane komory,
» wykonana izolacja,

e zasypany zagszczony wykop.
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Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania og6lnego pgst robot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie pomaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuij

» oznakowanie robdt,
» dostaw materiatow,
» wykonanie robot przygotowawczych,
* wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniim scian wykopu i jego odwodnienie,
* przygotowanie podim i fundamentu,
» wykonanie gczkéw,
» wykonanie wylotu kolektora,
e ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
» wykonanie izolacji rur i studzienek,
e zasypanie i zagzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eamdhni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, bélaypu, znakowanie,
sterowanie jakéria

2. PN-EN197-1:2002 Cement. €3¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. & 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe dhi pohczenia w sieci drermawej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddéw rurowych wortyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma dastosowA przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd norng PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wilazbwyWymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodriei

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturene do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe:élbetowe ,Wipro”
18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétrggi betonowe izelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.2 10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kagokonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
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23.
24.

25.

26.
27.

28.

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Ke&gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecurzadzen sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopmijt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy dscepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpi984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid20. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawmnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z ZAG ESZCENIEM | PROFILOWANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.
2. Materialy

Nie wystpuja.
3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;dynier mae dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

» walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. Transport

Nie wystpuja.
5. Wykonanie robot

5.1 Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoaoziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. ttejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podima,jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé& sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanleoryta w planie i profilu powinny ky wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Apniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmazliwia¢ nacignigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlroi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&regposiéb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane plagmiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.3 Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane r@ne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclnipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowgrujace dla gérnej strefy korpusu, w §lm koniecznej do uzyskania
wymaganych radnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#isk zag;szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartéc I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokdasci od 20 do 50 cm og

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okréli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZ32.

Wilgotnas¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag eszczonego podto za

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podt@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadadwéejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1 Badania w czasie robdét

6.1.1 Czestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jo

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zageszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.1.2 Szerokd¢ koryta (profilowanego podin)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.
6.1.3 RoOwnaé koryta (profilowanego podin)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndgci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.
6.1.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektova z
tolerancy + 0,5%.
6.1.5 Rzedne wysokeéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.1.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz =+ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.1.7 Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeegsporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztéceokrglonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley badad wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego

podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyicksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgych w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniepi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robot

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbiodr robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatno $ci

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
« profilowanie dna koryta lub podia,
e zagszczenie,
e utrzymanie koryta lub podha,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. Przepisy zwi gzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
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4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehoawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinajcych.
2. Materialy

2.1 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgmtapcych s:
e piaski,
*  zwir i mieszanka,
» geowtokniny, a odcinagych - oprécz wyej wymienionych:
* mial (kamienny).
2.2 Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw eggapcych i odcinajcych powinny spetni@anasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podtga.
Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warstgsczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"tsg
le

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
d;o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw agdapcych i odcinaicych powinien speilnta wymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaonspcych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112
[4].

2.3 Skiadowanie materiatdw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaomsace] lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skladowamwia\Wykonawca robot
powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermgnii materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno dydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
* rowniarek,
e walcéw statycznych,
e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robot

5.1 Przygotowanie podto za

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob unatiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektow, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposo6b zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych nz co 10 m.
5.2 Whbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gré@ioprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Grubéc¢ roztozonej warstwy ltinego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoe warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez iiyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymielikruszywo
na materiat o odpowiednich vélg@wosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym gglezpoczyné od kravwgdzi i stopniowo przesuwegpasami
podiuznymi czsciowo nakladajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawgdzi.

Nierowndaci lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, 2ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuow#é do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0#481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmdg:szczenia naley oprze na
metodzie obecizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy Wwefd BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atiidsenia nie powinien przekracza, 2.

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyéwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza

5.3 Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 przed
rozpoczciem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
» stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
e okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aoym koniecznej do uzyskania wymaganej grgbopo
zag:szczeniu,
» ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spyt, jakie lzda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.4 Utrzymanie warstwy ods aczajaceji odcinaj acej

Warstwa odsczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasgpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiogjjlub odgsczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.
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6. Kontrola jako $ci robot

6.1 Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie wtaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 6.3.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw

Czegstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzxdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
’ drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 fn

8 | Zag:szczenie, wilgotn w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.2.2 Szerok@¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3 ROwngié¢ warstwy

Nierowndaci podiuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z noranBN-68/8931-04 [7].

Nierowndaci poprzeczne warstwy odcinggj i odaczapcej naley mierzyé
4 metrowy fata.

Nierowndaci nie mog, przekracz&20 mm.
6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.
6.2.5 Rzedne wysokeéciowe

Rdé&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+lcmi-2cm.
6.2.6  Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz =+ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gdej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7 Grubosé warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacfl cm, -2 cm.
Jereli warstwa, ze wzgbléw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmaash, naley mierzy¢ taczm
grubai¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertgm grubéci Wykonawca wykona napraawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naehbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamghniu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena

grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.2.8 Zageszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcingjej i odsczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jereli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje;gporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekreélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3 Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od @&reych w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikosci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar rob6t

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingej i odaczajce;.
8. Odbior robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
e prace pomiarowe,
» dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grudo i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniegn
e wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
e zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
e utrzymanie warstwy.
10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

styczen 2010 strona 52



Budowa drogi transportu rolnego Czepielowice - Staw y
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t . D RO
D -04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. 1. WSTEP

1.1 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni.
2. Materialy

2.1 Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
» kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
e uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
» kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
* uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
» asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.2 Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].
2.3 Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
2.4 Skfadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i ol#inia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowaé zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1 Sprzet do oczyszczania warstw hawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu: szczotek mechanicznych,

zaleca si wycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& Wwykonana z twardych
elementow czyszaerych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicpezylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i stiey¢é do zamiatania. Zalecaesizywanie
szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
e sprzarek,
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e zhiornikow z wod,

e szczotek¢cznych.
3.2 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadbwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
» temperatury rozkladanego lepiszcza,
* cisnienia lepiszcza w kolektorze,
»  obrotéw pompy dozufej lepiszcze,
»  predkasci poruszania giskrapiarki,
* wysokaici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od iléci zatazonej.

4. Transport

4.1 Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopsadd dosipem wody.

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, wskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinpg [rzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 nT, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnycbgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsimiluznego materiatu, brudu, biota i kurzu przgyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gémleniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoerarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.2 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmanasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpa pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \biyawca powinien zabezpieézgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezigdny ruch budowlany.
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6. Kontrola jako $ci robot

6.1 Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadgiébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowatlla
kazdej dostawy

Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

R Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wiasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.2.2 Sprawdzenie jednorodrfoi skropienia i zgycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej pra@waniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar rob6t

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. Odbidr robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapirojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
* mechaniczne oczyszczenie zHej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,
* reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
» dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
* podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
« skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetia@sfltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokidN do nawierzchni drogowych

10.2 Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029@3.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclazniej (ST) § wymagania ogélne dotysze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.
1.2 Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego medafiaznie - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warsternasna nawierzchni drogowe.

Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym

2. MATERIALY

2.1 Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnytabilizowanych mechanicznie powinnoéby

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@vgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaiio
ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.
2.2 Wymagania dla materiatow

2.2.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okdena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.

Frakcje
o0 _piaskowa iwirowa 0
90 A 10
80 / / / 7
/ 4
S ] / 30

[ /
ER / % w =
N ! ,2‘
s ;M // 0 2
]
) i N 4 - 0
2 g
§ 30 /// )‘ P 0 %
N <
HobAT :
RS ] e 90
0 i 00
0075025 025 o5 1 2 4 638 1281520 315 63

8ok ocika sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metostabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudawasadnicz (g6rm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbudavwpomocnicz (dolmn warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane suzel
Lp. Wyszczegélnienie naturalne Zuze Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych i 0,075/ od2do| od2 | od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do 12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piasko 0 picio-krotnym
Zagiszcze,ﬁ’iu motogd! lu 1 oo PN, | 0030 do| 0d 30 | od 30 dof od 30 dof ) BN-64/8931
04481. % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 [ Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peine
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralné¢ czsciowa po 1/5 peing| -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wecej niz PN-B-06714

25 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartéé zwiazkéw  siarki  w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wicej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28[9]

11 | Wskanik ncénosci Whe  mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniugz 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

2.2.3 Materiat na warstvwe odsiczajcq

Na warstwg odsiczapca stosuje i
e zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
e piasek wg PN-B-11113 [16].
2.2.4 Materiat na warstwe odcinajgcg

Na warstwg odcinajca stosuje i
e piasek wg PN-B-11113 [16],
* mial wg PN-B-11112 [15],
* geowtoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.2.5 Materialy do ulepszania wkxiwasci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje gi
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e cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
e wapno wg PN-B-30020 [19],
e popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
» zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniwnarzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
226 Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyonkchanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbpujacego sprztu:
* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
* réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
» walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. Transport

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1 Przygotowanie podto za

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podhu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rglsprawdzt wzorem:

D15
dgs <5 1)
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spelniony, naley na poditau utozy¢é warstwe odcinagca lub odpowiednio
dobrara geowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

dso

Og < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechode¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga st na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid zapewnienia
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jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byd razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfadsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powaej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tagmjbudowy okréi ST, zgodnie z PN-S-

06102 [21].
5.3 Whbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubid pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna lvgziazona w sposéb zapewnialy oshgnigcie
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skilada iz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448[1(fnetoda Il). Materiatl nadmiernie nawilgocony winien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnag¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigipawiadd przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4 Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&® wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem robat, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
e twierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gamgzania kruszywa jest wiawy,
» okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po
zagszczeniu,
» okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spgi do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢tla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 f
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkdbnego przez
Inzyniera.
5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagdniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowszany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1 Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykén@adania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevinny
obejmowd wszystkie waciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanycbchmnicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajica na jedng
badanie ()

Minimalna liczba
bada na dzienne|

Lp. Wyszczegblnienie bada dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
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3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh |

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszyw

dla kazdej partii kruszywa i l;

6.2.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébléiapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.2.3  Wilgotnasé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefl0% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.2.4  Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradtagszczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalezna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
E:i < 22

6.2.5  Wiasciwasci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.3 Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.3.1 Czestotliwasé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badad pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnaié podiwna \Iiv azsdp;;éé)atszig);uzlﬁﬂografem albo co 20 m 4aha
3 | Rowndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz ni€
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 fn

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkle 1000
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
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Szeroké¢ podbudowy nie meze r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraydmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.3.3 Rownaé podbudowy

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t

6.3.2 Szerok@¢ podbudowy

Nierowndaci podiuzne podbudowy nafsy mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskipny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.
6.3.5 Rzedne wysokeéciowe podbudowy

Ra&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.3.6  Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego péalto
O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz + 5 cm.
6.3.7 Grubosé podbudowy i ulepszonego pogito

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.3.8 Nosnhos¢ podbudowy

« modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
e ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d  Wskaznik Mak o Minim.allny'modui odksztat-
wskazniku | zag:szczenia a symalne ugicie cenia mierzony piyto
Wi NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
o . .
niz, % a0k [ sk | sepenerenc]  oddvoeoe
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1

Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaznjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@mnanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow przez
spulchnienie warstwy na petigruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.4.2

Niewtasciwa grubai¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vetgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteypdpowiedni
giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmidgciwosciach, wyrownane i
ponownie zagszczone.
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6.4.3

* oznakowanie robat,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wglkau tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Niewtasciwa nasnosé podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpidowy tylko wtedy, gdy zaignie n@nosci
podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. Obmiar rob6t

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* roztozenie mieszanki,

» zagszczenie roztzonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006

Grunty budowlane. Badania préobeityr

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaitu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie mrozoodpordc metod,
bezpdrednh

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki metod
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgablo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nangablo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego
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19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.
10.2

31.

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
Inne dokumenty

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy =z kwmsz stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieeehnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaivska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utbodbdksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D - 05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. .WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.
1.2 Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnegérestonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiegliiioscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaico, w okrélony sposob, speiniata okrélone wymagania.

Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa idoa i zagszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraadhez asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwiksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanddy; moze by dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczabmiki.
Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagfaltu w wodzie.

Proba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wuceprawdzenia, czy jej wdaiwosci sa
zgodne z receptiaboratoryjn.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugdco najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhiych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sfurz uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

Kategoria ruchu (KR) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

2. MATERIALY

2.1 Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spehiagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowad asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.2 Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stemoie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetniavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1 i 2.
2.3 Wypehiacz

Nalezy stosowé wypelniacz, spetniaty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypehiacza
podstawowego i zagticzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Wymagania wobec materiatéw do warstéeyeralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lub KR 2| od KR 3 do KR
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kkl I, II; gat.1, 2| k. I, 1Y; gat.1

Lp. Rodzaj materiatu

U7

b) ze skat osadowych jw. i
€) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
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2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego Ml. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. [;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancs
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadtoowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Wymagania wobec materiatow do warstwyiicej, wyrownawczej i wzmacniajej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo famanegranulowane wg P-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl.1,1I; gat.1,2 |kl 1, 11", gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k.1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego gkl I, II; gat.1,2 | kl. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np: pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategg i za zgoglInzyniera.
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2.4 Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy neidg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.
2.5 Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6 Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowdé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania okédone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedtgo powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
» wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
» ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
» skrapiarek,
* walcéw lekkich srednich i cézkich ,
» walcéw stalowych gtadkich ,
e walcéw ogumionych,
e szczotek mechanicznych lub/i innych adzeh czyszcacych,
e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatow
41.1 Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych teodbywa sig w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.1.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalgy przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM]b8az w aprobacie
techniczne;.
4.1.3  Wypetiacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviad§pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.1.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawibgmiem.
4.1.5 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochoddéw termoséw z podwdéjngaoianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-dsfaéj oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdéinych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegéridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

» doborze skladnikow mieszanki mineralnej,
» doborze optymalnej ikei asfaltu,
» okresleniu jej whaciwosci i porownaniu wynikéw z zaleeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.1.1 Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | 0od KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
avanat | oo [o0080000 0 oa o Joao [oao Jou
do20 | 4o 128 |do6.3 do20 |do2d |do16 |do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90-+100 100
16,0 78+100 [ 90+100 78100 | 67+100 [ 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9,6 59:-86 69100 100 5974 38+62 7088 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 3050 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 3950 2137 44+58 47+60
2,0 2959 35+64 41+71 2938 2136 3042 35+48
zawartd¢

ziarn > 2,0 | (41271) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64+79) | (58:70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 1320 17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15+34 1017 1528 10+18 1623
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartgé

asfaltu w 5,0¢6,5| 5065 | 5565 | 4,556 | 4,3+5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygt warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiearamnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olg¢ieniu ruchem nawierzchni drogi o oligéniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki earatnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nigbim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 16 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstwégieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinienc hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfil@ymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwaécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8.
5.1.2 Warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmacniga z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wizacej, wyrOwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirttsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyaolwarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnige] z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkad88

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert hystalony na podstawie bad@rébek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetiaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna speinia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 | KR 3 do KR €

Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga si | > 14,0 £18)"

Stabilnd¢ préobek wg metody Marshalla w

2) )
temperaturze 60C, kN 25,5 10,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wyp;e’:meme wolnejprzestrzeni w prébkad 0d 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
jw., %
86,0
6 | Gruba¢ wcm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm 0d35do5,0 | 0d35do5,0
od 0 mmdo 16,0 m od 4,0 do 5, od 4,0 do 5,
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od 0 mm do 20,0 m od 5,0do 7, od 5,0do 7,
7 | Wska&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+-83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 6086 62+84 50+69 50+75 60+-83
6,3 47+76 53+80 55+76 45:63 45:67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 3054 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartg¢

ziarn > 2,0 mm | (45+70)| (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33

0,42 1330 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25

0,30 1025 11+24 15+35 8+19 7+19 1021

0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16

0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14

0,075 37 3+8 3+9 4+6 4+7 58
Orientacyjna

zawarté¢ asfaltuw| 4,358 | 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyotwarstwy wizacej, wyrébwnawczej i wzmacniggej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach dal B3.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki arafnej BA od 0 do 20 mm do warstwy a#icej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eratnej BA od 0 do 16 mm do warstwy axicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknerainej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknaralnej BA od 0do 25 mm do warstwy viizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknaralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy a#dcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowychrstwy whzacej, wyrownawczej oraz wzmacniagj z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy
e, wigzacej, wyréwnawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania”, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°
Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,07 =11,0
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uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5{0 oddb, 4,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8, od 4,0 do 8,
5 jVV:I/y%Zmleme wolnej przestrzeni w prébkg ng 65.0 do 80,0 <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wska&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =980
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrydc- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulglym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgatowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepl. Dopuszcza gi dozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptosci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KR6 dozowanie sktadnikow powinno dgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynost: jedna dzialka elementarna wagi, wgliie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanéeodka adhezyjnego, to powinien on¢bhgyozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fr@dni, z uktadem termostatowania, zapevaiain
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnadodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wgcej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriaHasvej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

-zD50 od 140C do 176 C,

-zD70 od 135C do 165 C,

-z D100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.3 Przygotowanie podio za

Poditaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng byyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtaza powinna b§ sucha i czysta.
Nierowndaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnydiyigcksze od podanych w tablicy 7.

Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm Wigzaca | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15
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W przypadku gdy nieréwrioi podiaza @1 wieksze od podanych w tablicy 7, pogko naley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roziéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego @@dnaley skropt emulsp asfaltow lub
asfaltem uptynnionym w ikzi ustalonej w ST. Zalecane §ld asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawoza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraymikow, wlazdéw, wpustdéw itp. usdzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okr&glonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. : llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podiae do wykonania warstwy N .
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
z mieszanki betonu asfaltowego .
uplynnionego, kg/fm
Podlae pod warstw asfaltov
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbud.owa' z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Podp'udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Navylerzchnla asfaltowa o chropowdtej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.4 Polaczenie mi edzywarstwowe

Kazda utozorna warstwg nalery skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed ukeniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia m¢dzywarstwowego, w il&ci ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pohkczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaevynosi co hajmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raartaczarki.
5.5 Warunki przyst gpienia do robé6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegaozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niezai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy gruba < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpmatazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.6 Zarbb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest zobowizany do
przeprowadzenia w obecswd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartgi skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wgag#m skladu zaprojektowanego

podano w tablicy 10.

Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drég o kategorii ruchii
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KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkagh

mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostae na sitach o oczkach # m +30 +20
0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ! !
3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkag
# 0,075rrrJ1m we P £2,0 *1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.7 Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&® wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyiyty sprat jest wigciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialdw oraz sptn, jakie kgda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawandcinka prébnego
przez Ireyniera.

5.8 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadask wyposaona w uklad z
automatycznym sterowaniem grybbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemecy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwlocznie zgodnie ze schematem grzejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgmdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagzta
powinny by calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byrowno obcite i powierzchnia obgtej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptaéma asfaltowo-kauczukow Spos6b wykonywania &tz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésive] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z toleranci okreilona w tablicy 10. Dopuszcza ¢siwykonanie
bada innymi réwnowanymi metodami.
6.2.2 Badanie wiaciwasci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
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6.2.3 Badanie wiaciwasci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw mieszanki L
; . dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 | Wiaiciwosci probek mieszanki mineralng- . S
. : o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.2.4 Badanie wiaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.2.5 Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralnafaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaeseperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.6 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.7 Sprawdzenie wyghHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemizualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.8 Wiasciwasci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najyeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.
6.3 Badania dotycz ace cech geometrycznych i wta $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego

6.3.1 Czestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km

2 | Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdaio 10 m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy [ pomiar ednych niwelacji podtanej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
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7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000
Ztacza podhane i poprzeczne cala diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 ]

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.3.2 Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna¢bggodna z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej riej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potzonej,
nie mniej jednak i 5 cm.

6.3.3 ROwngié warstwy

Dopuszczalne nieréwioi warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/Vgrstwa W.ar-stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmachiajca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.3.4 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodtinkach prostych i na tukach powinny¢bzgodne z
dokumentagj projektows, z tolerancj + 0,5 %.
6.3.5 Rzedne wysokeciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentagcprojektovs, z toleranci £ 1 cm.
6.3.6  Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.
6.3.7  Grubosé warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci =+ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubgi projektowej do 2,5 cm dla ktoérej tolerancja wgna5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do
3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynasis mm.

6.3.8  Zlgcza podigne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi. Z4cza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny ldyprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.3.9 KrawedZ, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystavad 3do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézn
obcicia pokryte asfaltem.

6.3.10 Wygled warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sk i spckanych.
6.3.11 Zageszczenie warstwy i wolna przestize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowy i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e o0znakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
» dostarczenie materiatow,
» wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
* posmarowanie lepiszczem kredvei urzdzen obcych i krawznikdw,
» skropienie midzywarstwowe,
* roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
e obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzciogowych.Zwir
i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywatusme z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naétoPakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniarmienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskdMawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehonawierzchni planografem idat
10.2 Inne dokumenty

0 ~N O O

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdvwee. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodrpah, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockezonej odpornici na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych metogbetzania pod obgieniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDWarszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).

11. INFORMACJA  AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH W PROWADZONYCH

NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégyRN-EN 12591:2004 w ST, wydanych przez GDDP w
2001 r., uwzgidniajacych zalaenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni palych i pétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
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D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwriénnych ST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

R

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badsy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generaln Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenigbdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konsttjilnawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktérytpodstava
opracowania ST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedzanmeralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mielsiza
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A.B.C 35/50
Howy Tablica C 50/70 DE8O A,B,C| DE30 A,B,C
warstwy whzacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C [[))EES(?:\BBS
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DES0 A,B,C 2

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:’ - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrmdgatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgstiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgstiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®@97

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badsy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generaln Dyrekcp Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdawvosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane ydiavosci asfaltow drogowych o penetraciji od<#)1 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunolskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw |0,1mm P1N4'2E6N 20-30| 35-| 50- |70-100| 100- | 160- | 250-
25°C 50 | 70 150 220 | 330
Temperatura R PN-EN
2 micknienia C 1427 | 5563 ésg- zéi- 43-51| 39-47| 35-43 30-3T
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3 laeggfl:a#rea °C F;';'S%';' 240 | 240| 230 230| 230] 220  22(
mniej niz
Zawartge
4 | skiadnikow % | DD | 99 | 99| 99 | 99 | 99 | 99 | 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN [ 0,5 05| 05 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostata
6 penetrapja po % P1|\|4-2EGN 55 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 miqkniepiapo °C 1427 57 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartge
8 | parafiny, % 12@6%'}'1 22 | 22|22 22 | 22 | 22 | 22
nie wigcej N
Wzrost temp.
9 | migknieniapo | °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
. - 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10| amiwosci, me | cc | PNEN| o | 5 | 8 | a0 | a2 | a5 | 16
B 12593 .
wigcej niz resla
Sie

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzonatdeawania przez General®yrekcig Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia03309-22 oraz uwzgtinia zmiag nr normy PN-EN
121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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D - 08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z ustawieniem kraanikdéw betonowych.
1.2 Okreslenia podstawowe

Kraw ¢zniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniazaj chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY

2.1 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
»  krawezniki betonowe,
e piasek na podsypk do zapraw,
» cement do podsypki i zapraw,
* woda,
* materialy do wykonania tawy pod krainiki.
2.2 Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
221 Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.2.2 Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kraaznikow betonowych:
- — prostokgtnescigte - rodzaj ,a”,
- — prostoktne - rodzaj ,b".
2.2.3 Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozeia st odmiany:
- kraweznik betonowy jednowarstwowy,
- kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.4 Gatunki

NN P

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofdZzeawezniki betonowe dzieli sina:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kra#nika betonowego ulicznego (U), prositrkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/Bd0-80/6775-03/04 [15].
2.3 Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1 Ksztatt i wymiary
Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kragiznikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawgznika | kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.3.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny léybez rys, pknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdéw betonowych
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Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gdérne

e . P niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- gebokaos¢, mm, max 6 10

2.3.3 Skiladowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4 Materialy na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsygplkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5 Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
e lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PPO&250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
e lawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
* lawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.6 Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
» wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Transport kraw eznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystatMagozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.2 Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBdczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.
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Mas: zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywaé sie w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokszi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.2 Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykomigehbez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas zalewowy.
5.3 Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.3.1 Zasady ustawiania kragénikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfgt®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.3.2  Woypelnianie spoin

Spoiny kravweznikdw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikoOw zapraw cementowo-
piaskow stosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kravweznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zaprawalezy
zalew& co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczeli dylatacyjra tawy.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1 Badania przed przyst apieniem do robot
6.1.1 Badania kraweznikéw

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykaértzadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikow betonowych i przedstaivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBnay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w
naraach elementéw wykonujeesprzez przytégenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z
doktadndgcia do 1 mm.

6.1.2 Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych pregwianiu kravgznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.
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6.

6.

6.2 Badania w czasie robét

2.1 Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
2.2 Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

» Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektowve.

Profil podhwny gornej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

*  Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad#a 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.

* RoOwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naidge 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeéwit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przytazom tata nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.

6.

7

8

e Zagszczenie faw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mog
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prlwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palad/na wyjcie ziarna z
tawy.
» Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m

wykonanej fawy.
2.3 Sprawdzenie ustawienia kragnikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdza:

» dopuszczalne odchylenia linii kr@anikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia- 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktore wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

e réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytazona
tata nie mae przekraczal cm,

e dokladna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny mugsdyé wypetnione catkowicie na pen
giebokasé.

. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

8.2 Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki. ]
PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tagy

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

ew. zalanie spoin magalewows,

zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddy pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhe@ado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyptku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betohéapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

16.2 Inne dokumenty

17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRRBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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