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INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE KABLOWE
O NAPIECIU DO 1KVW BUDOWNICTWIE OGOLNYM.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot elektrycznych — instalacji zasilania pompowni, ochrony przeciwporazeniowej w ramach
zadania pod nazwa: Zewngtrzna sie¢ kanalizacji sanitarnej dla wsi Rogalice Gmina Lubsza
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszego zadania.
1.3. Zakres robot:
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zakresu prac:
- wykopanie i1 zasypanie rowOw kablowych,
- ulozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- ulozenie kabla w rowie kablowym,
- weiaganie kabla do rur ochronnych,
- proby montazowe,
- dokumentacja powykonawcza,
- 0odbidr robot.
2. Okreslenia podstawowe:
Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi we
Wspo6lnym Stowniku Zaméwien (CPV)
- instalacja elektryczna - zespot wspotpracujacych ze soba elementow elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony dla okreslonych celow.
- przewéd neutralny (symbol N) - przewod polaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu
sieci 1 mogacy stuzy¢ do przesytania energii.
- przewéd ochronny - (symbol PE) przewdd lub zyta przewodu wymagany przez okreslone srodki
ochrony przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego polaczenia nastgpujacych
czesci:
- przewodzacych dostepnych,
- przewodzacych obcych,
- gldwnej szyny uziemiajacej (gtownego zacisku uziemiajacego),
- uziomu,
- uziemionego punktu neutralnego zrodta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.
- przewod ochronno-neutralny; przewod PEN - uziemiony przewod spetniajacy jednoczesnie
funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.
- kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.
- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.
- trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
- napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.
- osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgalgzienia lub
zakonczenia kabli.
- ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
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mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed uszkodzeniem od gory.

- skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

- zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie
wystepuje skrzyzowanie.

- przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona ,do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

- rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna migdzy uziomem a ziemia odniesienia zmierzona
przy przeptywie pradu. przemiennego o czgstotliwosci techniczne;j,

- uziom pionowy - uziom zagtebiony najwigkszym wymiarem prostopadle do powierzchni ziemi,

- uziom poziomy - uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi,

- polaczenie wyrownawcze - elektryczne polaczenie czgsci przewodzacych dostepnych jubli czgsci
przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.

- przewod wyréownawczy - przewdd ochronny zapewniajacy wyrownanie potencjatow.

- rura instalacyjna - czg$¢ sktadowa zamknigtego uktadu oprzewodowania o okragtym lub
nieokraglym przekroju poprzecznym, do ukladania w niej przewodéw izolowanych lub kabli
instalacji elektrycznych, umozliwiajaca ich wciaganie lub wymiang.

3. Ogolne wymagania dotyczgce robot:

- Przy wykonywaniu rob6t ogélnobudowlanych zwiazanych pomocniczo z wykonawstwem

robot elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w Warunkach Technicznych

Wykonania 1 Odbioru Robét Ogoélnobudowlanych.

3.1. Odbior frontu robét:

- Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznac si¢ z obiektem
budowlanym wzglednie terenem, gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robot.

- Odbior frontu robdt przez wykonawcg od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, generalnego

realizatora, inwestora) powinien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron
1 udokumentowany spisaniem protokotu.

- Zakres 1 termin odbioru frontu robot oraz stan obiektu przekazywanego do robot powinien by¢

zgodny z ustaleniami podanymi w umowie o realizacj¢ inwestycji wzglednie z ewentualnymi

pOZniejszymi zmianami umowy.

Szczegotowy zakres odbioru frontu robdt zalezy od charakteru i rodzaju robdt przewidzianych do

wykonania i jest podany w poszczeg6élnych rozdziatach specjalistycznych.

- Przy przekazywaniu frontu robdt zleceniodawca obowiazany jest dostarczy¢ wykonawcy plan

urzadzen podziemnych znajdujacych si¢ na terenie robot wzglednie zlozy¢ pisemne o§wiadczenie, ze

w danym terenie nie ma zadnych urzadzen podziemnych.

Szczegbdtowy zakres odbioru frontu robot zalezy od charakteru i rodzaju robot przewidzianych do

wykonania 1 jest podany w poszczeg6lnych rozdziatach specjalistycznych.

3.2. Materialy

- Przyjecie materiatdw na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilo§ciowym odbiorem

tych materiatow. Materialy na budowg nalezy dostarczy¢ tacznie ze $§wiadectwami jakosci, kartami

gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnos$ci
1 zgodnosci z danymi Producenta.
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- Materiaty i wyroby o zblizonych lecz nie identycznych jak podano w projekcie wzglednie
kosztorysie parametrach, mozna zastosowac na budowie wytacznie za pisemna zgoda projektanta
wzglednie inwestora. Wszystkie materiaty stosowane do budowy linii napowietrznej winny posiadac
certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz deklaracj¢ zgodnosci, wzglednie certyfikat zgodnos$ci z
Polska Norma, lub aprobatg techniczna.

Z uwagi na ograniczony zakres prac nie przewiduje si¢ organizacji zaplecza magazynowego.
Materiaty beda dostarczane bezposrednio do montazu.

Materiaty:

1. Piasek:

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2. Folia ostrzegawcza

Folig ostrzegawcza PCV stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm,
gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

3. Rury na przepusty kablowe i zabezpieczenia istniejacych kabli

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu do 1 kV zastosowano rury DVK 50mm i PVC 75mm, a na
zabezpieczenia istniejacych kabli rury dwudzielne A 110 PS1 A 160 PS.

4. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac¢ kable zgodne z Dokumentacja Projektowa tj. kable
typu: YKY 5x16mm? YKY 5x10mm?, YKY 5x6mm?, YKY 5x4mm”.

5. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i glowice
kablowe powinny by¢ zgodne z projektem i postanowieniami PN-901E-0640 1/0 1-03.

3.3. Sprzet:

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:

- koparki ciagnikowej,

- ubijaka spalinowego.

3.4. Transport:

1. Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworcg dla poszczegdlnych materialow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

45311100-1- WYKONYWANIE ROBOT
ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA
1. Uktadanie kabli wykonywa¢ zgodnie z norma N-SEP-E-004.
1.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym:
Kable typu YKY nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
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warstwie z piasku grubos$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folia ostrzegawcza z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i1 zasypa¢ do konca rodzimym gruntem ubijajac ziemi¢
warstwowo.

Zaleca si¢ uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odleglo$¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ tg nalezy uzgodnic¢ z kompetentnymi
wiladzami terenowymi.

Odleglos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkow i ogrodzen powinna wynosi¢ minimum
0.50m.

1,2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz O°C - w przypadku kabli

o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrddla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

1.3. Zginanie kabli

przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

1.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym.

W miejscach przej$¢ kabla pod jezdniami kabel nalezy utozy¢ w rurze przepustowej typu DVK

o §r. 75mm. Rura przepustowa winna wystawac po 0,5m z obu stron jezdni. W miejscu skrzyzowania
uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami DVK $rednicy wewngtrznej 50mm i dtugo$ci minimum 1,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdcié
uwagg, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

1.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwagg, aby Srednica wewngtrzna rury nie
byta mniejsza niz 50mm. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie
powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatéw witoknistych, np. sznura konopnego lub
pianki uszczelniajacej.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wngtrzu rur
ochronnych.

1.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 1,0m.

1.7. Oznaczenie linii kablowych:

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach. nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach 1 w miejscach skrzyzowania z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej: typ kabla, relacje (skad dokad)
oznaczenie kabla, nazwa uzytkownika, rok utozenia kabla.
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1.8. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folia z tworzywa

sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata

utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawegdzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy ulozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu

stronach.
1.9. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi:

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy. skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych

bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Lp.  Skrzyzowanie lub zblizenie

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

pionowa przy

pozioma przy

skrzvzowaniu zblizeniu
1.| Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe sieci do 1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2. | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do nie moga
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego 25 stykac sig
rodzaju
3. Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
sieci do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV
50 10
4. Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kV z kablami
tego samego rodzaju
5. Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 25
sieci wyzsze niz 1kV z kablami tego samego rodzaju
6. Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
50
7. Kabli réznych uzytkownikéw
8. Kabli z mufami sgsiednichkabli | —emeeeen 25

1.10. Odlegtosci migdzy kablami utlozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych

bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.
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Lp. Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzvzowaniu zblizeniu
1 |Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami Dz. U. Nr 45, poz.243 z 1989r

niepalnymi i rurociaggami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at. [Dz. U. Nr 115, poz.513 z 1993r
IDz. U. Nr 139, poz.686 z 1995r

2 |Rurociagi z cieczami palnymi

3 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at

i nie wigkszym niz 4 at.

4 | Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz; 4 at.

5 Zbiorniki z ptynami palnymi

6 | CzeSci podziemne linii napowietrznych - 80

('ustodj, podpora, odciazka)

7 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty z - 80

wyjatkiem urzadzen wyszczeg6lnionych w Ip. 1-6

Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej
8 100 = migdzy 250

ostong kabla i

9 Skrajna szyna toru trakcji elektryczne;j stopa szyny wedtug PN-
10 Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy 50 - migdzy 66/E 05024
kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na ostong kabla i
zamknigtym terenie zaktadu przemystowego dnem rowu 80%)
odwadniajacego
I | Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra

Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972r

1) Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.

2) Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.

3) Jezeli z uzasadnionych wzgledow odlegtosc¢ ta nie moze: by¢ zastosowana, dopuszcza si¢

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajace

2. Proby montazowe:
W czasie prob nalezy dokonac:
- kontroli dokrecenia $rub na stykach,
- pomiar rezystancji- uziemien roboczych i ochronnych oraz ciagto$ci obwodoéw uziemienia,
- pomiaru rezystancji izolacji zyt kabli, pomiaru dokona¢ induktorem 1000 V.
2. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét lub wpisa¢ wyniki prob do odpowiednich pozycji
dokumentacji powykonawczej; dokumenty nalezy uzupetni¢ podpisami kierownika robot.
Odbior koncowy:
1. Do odbioru koncowego wykonanych robdt wykonawca powinien przedtozy¢:
- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza;
- protokoty prob montazowych i pomiarow;
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- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci urzadzenia do eksploatacji;

- instrukcje eksploatacji urzadzen, o ile umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcji;
2. Komisja odbioru koncowego:

- bada aktualnos$¢ 1 kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej;

- bada protokoty odbiorow czg$ciowych i sprawdza usunigcie usterek;
- bada zaswiadczenia o jako$ci materiatow 1 urzadzen i przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,

- bada 1 akceptuje protokoty prob montazowych;

- dokonuje prob 1 odbioru instalacji wlaczonej pod napigcie,

- ustala okres 1 warunki eksploatacji wstgpnej instalacji,

- spisuje protokot odbiorczy.

3. Przekazanie instalacji do eksploatac;ji:

- Po ustalonym przez komisjg odbioru okresie wstgpnej eksploatacji instalacjg nalezy przekaza¢ do
wiasciwej eksploatacji.

- Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokot, w ktorym powinno zosta¢ potwierdzone usunigcie
usterek wymienionych w protokole przekazania instalacji do eksploatacji wstepne;.

Opracowat:
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Przepisy zwigzane:

N SEP - E - 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowane 1 budowa
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

IEC 60721-3-3:1987 - PN-90/E-04555/33 Wyroby elektrotechniczne - Klasyfikacja warunkow
srodowiskowych i ich ostrosci - Stacjonarne uzytkowanie wyrobow w
miejscach chronionych przed wptywem czynnikow atmosferycznych

PN-IEC 60364-5-548 - Osprzet elektryczny



